
Obliczanie granic ciągów i funkcji; pochodne funkcji.

Obliczyć granice:

1. lim
n→∞

(n+ 1)2

2n2
Odp.

1
2

2. lim
n→∞

(n+ 1)3 − (n− 1)3

(n+ 1)2 + (n− 1)2
Odp. 3

3. lim
n→∞

1 + 12 +
1
4 + . . .+

1
2n

1 + 13 +
1
9 + . . .+

1
3n

Odp.
4
3

4. lim
n→∞

1
n2
(1 + 2 + 3 + . . .+ n) Odp.

1
2

5. lim
n→∞

n!
(n+ 1)!− n!

Odp. 0

6. lim
n→∞

3
√
n2 + n
n+ 1

Odp. 0

7. lim
x→1

(x− 1)
√
2− x

x2 − 1
Odp.

1
2

8. lim
x→1

xm − 1
xn − 1

, m,n liczby całkowite Odp.
m

n

9. lim
x→∞

(
x3

2x2 − 1
− x2

2x+ 1

)
Odp.

1
4

10 lim
x→∞

(
x3

x2 + 1
− x

)
Odp. 0

11. lim
x→∞

(x+ 1)10 + (x+ 2)10 + . . .+ (x+ 100)10

x10 + 1010
Odp. 100

12. lim
h→0

√
x+ h−

√
x

h
Odp.

1
2
√
x

13.1. lim
x→1

x2 −
√
x√

x− 1
Odp. 3

13.2. lim
x→∞

(√
x+ a−

√
x
)

Odp. 0

15. lim
x→0

sin 3x
x

Odp. 3

16. lim
x→0

tg kx
x

Odp. k

17. lim
x→0

sinαx
sin βx

Odp.
α

β

18. lim
h→0

ah − 1
h

Odp ln a

19. lim
x→1

ex − e
x− 1

Odp. e

20. lim
x→∞

x2

ex
Odp. 0



Obliczyć pochodne funkcji:

1. y =
x+ 1
x− 1

2. y = sinx+ cosx

3. y =
1− x2√

π

4. y =
x

x2 + 1

5. y =
2

x3 − 1

6. y = (1 + 2x)10

7. y = (1− x2)10

8. y =

√
x+ 1
x− 1

Znaleźć y′(2)

9. y =
x

1− cosx

10. y = arc tg x2

11. y = sin
1
x

12. y = cos3 4x

13. y = sin(sinx)

14. y =
1
lnx

15. y = ln(1− 2x)

16. y =
√
lnx

17. y = x lnx

18. y = xx

19. y = xx
x

20. y = xlnx

2


